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1. Johdanto

Hollolan kunta suunnittelee Nostavan alueelle kiertotalousaluetta. Alueen rakentaminen kaynnistyy
alueella tehtavilld kiviaineksen otolla ja alueen tasausten tekemiselld. Lainvoimaisen
jatteenkasittelyalueen maakuntakaavan kaavaselostuksen mukaan alueella on tavoitteena
vastaanottaa ja kasitella vuodessa enintaan noin 740 000 tonnia jatteita. Tasta maarasta noin kaksi
kolmasosaa (noin 500 000 tonnia) on pilaantumattomia maa- ja kiviaineksia, joita syntyy
esimerkiksi rakentamisessa. Naista aineksista suurin osa pyritaan kierrattamaan ja
maksimitilanteessa vajaa kolmannes (150 000 tonnia) loppusijoitettaisiin. Loppusijoitettava
materiaali on sellaista, jota ei viela toistaiseksi osata hyddyntaa muilla tavoin, kuten osa
pilaantuneista maa-aineksista, vaarallisiksi jatteiksi luokiteltavista rakennus- ja teollisuusjatteista,
jatteenkasittelysta muodostuneista hydédyntamiskelvottomista loppujakeista seka
hyddyntamiskelvottomista tuhkista. Kasiteltédvien jatteiden vuoden maksimimaarasta reilu
neljannes (200 000 tonnia) on pysyvia ja tavanomaisia jatteitd, joilla tarkoitetaan muun muassa
lasia, betonia, tuhkaa, pilaantuneita maa-aineksia, nestemaisia jatteita, seka erilaisia materiaali- ja
energiahyotykayttédon toimitettavia raaka-aineita ja jatteenkasittelyprosesseissa syntyvia
hyddyntamiskelvottomia jakeita. My0s naista jatteista suurin osa paatyy kiertoon ja vain neljasosa
loppusijoitukseen kierratyspuiston alueelle.

Kolmantena kokonaisuutena alueella vastaanotetaan, kasitellaan ja loppusijoitetaan vaarallisia
jatteita, joita on vuodessa 5 % (40 000 tonnia) kaikista kasiteltavista jatteista. Vaarallisia jatteita
ovat tuhkat, joissa haitta-aineiden pitoisuudet vylittyvat, sekd pilaantuneet maa-ainekset seka
vaarallisiksi luokiteltavat rakennus- ja teollisuusjatteet. Vaarallisiksi jatteiksi luokiteltavat
rakennus- ja teollisuusjatteet toimitetaan lahtokohtaisesti vaarallisen jatteen polttoon, eika niita
loppusijoiteta alueelle. Kierratyspuiston alueella vastaanotetaan ja kasitelladn vuodessa
maksimissaan noin 200 000 tonnia metsatdhteitd ja vastaavia energiajakeita, kuten risuja ja
kantoja. Kerrallaan naité varastoidaan enintéan 100 000 tonnia. Taman ohella
huoltovarmuuspolttoainetta (esim. pelletti tai kivihiili) varastoidaan enintdén 50 000 tonnia
kerrallaan.

Tassa tyossa tarkasteltiin yhteensa neljaa eri tilannetta. Kolmessa niista tarkasteltiin polyn
leviamista ja yhdessa hajun leviamista. Ensimmaisessa tilanteessa mallinnettiin pdlypaastoét ja
tehtiin leviamismallinnus tilanteessa, jossa alueella tehdaan kiviaineksen ottoa ja murskausta.
Toisessa tilanteessa selvitettiin maa-aineksen valivarastoinnin ja loppusijoituksen aiheuttamia
polypaastdja vaiheessa, jossa alue on tasaussuunnitelman mukaisesti louhittu ja tasattu.
Kolmannessa tilanteessa selvitettin  pdlyn leviamista maa-aineksen I&jitystoiminnan
loppuvaiheessa, jossa lajitysta tehdaan enaa pienemmalle alueelle, mutta alueet ovat suunnitelman
mukaisessa enimmaiskorossa.

Hajujen leviamismallinnuksessa selvitettiin alueelle mahdollisesti sijoitettavien toimintojen ja siella
kasiteltdvien jakeiden aiheuttamia hajupdastéja ja hajujen levidamista ymparistéon.

Tybssa kaytettiin niita tilaajan toimittamia suunnittelu- ja lahtotietoja, jotka olivat saatavilla
tammikuussa 2026. Toiminnasta aiheutuvat poélypaastot laskettiin eri paastdkerroinkokoelmista
I6ytyvien paastokertoimien ja toiminnan laajuuden, eli pinta-alojen ja massamaarien perusteella.
Lahtotiedot on tarkemmin kuvattu raportin mybhemmassa vaiheessa, kappaleessa 2.1.
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2. Aineisto ja menetelmat

Tarkastelun kohteena oleva alue sijaitsee noin 2,7 km Hollolan keskustaajaman lounaispuolella.
Alueelle suunnitellaan kiertotalousaluetta ja toiminnan mahdollistamiseksi alueelle luodaan
osayleiskaava. Alueen sijainti on esitetty Kuvassa 1 ja osayleiskaavaluonnos Kuvassa 2.

Tydssa tarkasteltiin kolmen eri toimintavaiheen pdly- eli hiukkaspdastéja ja neljannessa tilanteessa
hajupddstéja aiheuttavien toimintojen hajujen leviamistd ymparistédon. Tydssa selvitettiin seka
hengitettavien hiukkasten (PMio, aerodynaaminen halkaisija alle 10 um) ettd pienhiukkasten (PMz.s,
aerodynaaminen halkaisija alle 2,5 pm) paastéja ja leviamista.

Kuva 1. Tarkastelun kohteena olleen alueen sijainti Hollolan kunnassa.
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Kuva 2. Kierrdtysalueen osayleiskaavaluonnoksen mukainen alueen suunnitelma.

2.1 Vaiheiden kuvaukset ja paastélaskenta

Vaiheessa 1 mallinnettiin kierratysalueen toiminnan aloitusvaihetta, jossa kalliokiviaineksen otto
aloitetaan, eli maanpinnan on oletettu olevan nykyisella tasolla. Toiminta sijoittuu EO/EJ-alueelle
(Maa-ainesten ottoalue, jota kaytetaan ottamisen paatyttya laitysalueena). Mallissa murskain
sijoitettiin EO/EJ-alueen keskivaiheille. Paastdlahteet, mallissa kdytetyt paatot ja toiminta-aja on
esitetty Taulukossa 1. Paastot on laskettu silla oletuksella, etta koko alueen louhinta tehddan 15
vuoden aikana ja nain vuositasolla louhittaisiin noin 213 000 m?3 kiviainesta. Kokonaislouhintamaara
on peraisin Taratest Oy:n tekemasta selvityksesta. Porausten osalta on oletettu, ettd porausvaunun
polynpoisto poistaa 75 % syntyvasta polysta. Vaikka rajaytykset ovat luonteeltaan lyhytaikaisia,
kaytettiin mallinnuksessa niista aiheutuvan paastén kestona 1 h ohjelmiston rajoitteista johtuen.
Murskauksen paastOkertoimia arvioitaessa oletettiin, ettd murskauksen yhteydessa kdytetaan
polyntorjuntaa. Murskauksen, porauksen, rajaytysten, lastauksen ja purun aiheuttamien paastéjen
laskemisessa kaytetyt paastdkertoimet saatiin MINERA-loppuraportista (Kauppila ym. 2013).
Raskasta liikennettd on arvioitu kulkevan alueella noin 300 ajoneuvoa vuorokaudessa jokaisena
arkipdivana, eli noin 250 vuorokautena vuodessa (Padijat-Hameen jatehuolto Oy, YVA-selostus).
Laskennassa kaytettiin kestopdallystetylle tielle maariteltyja paastokertoimia. Tieliikennepaastdjen
laskenta on kuvattu MINERA-loppuraportissa (Kauppila ym. 2013), mutta sen sisdltamat Iahtétiedot
on alun perin julkaissut USEPA (2011). PM, s-padstot arvioitiin oletuksella, ettd PM; s-paastot ovat
10 % PMjo-paastdistda. Vastaavaa oletusta oli kaytetty Lahden kierratysalueen YVA-selostuksessa
(2019), jossa oletus oli tehty mittaustuloksiin pohjautuen. Sama PM1o/PM3.5-suhde on mainittu mm.
MINERA-loppuraportissa purkamisen ja lastauksen paastéjen yhteydessa.
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Taulukko 1. Leviamismallinnuksessa kadytetyt paastoldhteet, paastot ja toiminta-ajat vaiheen 1 mallissa.

Paastd PMy s

Paasto PMig (g/s) Toiminta-aika

(9/s)
Murskain, 1 1,9 0,19 arkena 7-17
kpl
Kaivinkone, 0,0014 0,00014 arkena 7-17
2 kpl
Louheen
lastaus ja 0,77 0,077 arkena 7-17
kippaus
Poraus 0,072 0,0072 8 h/p.‘?iivéi, 2 krt

viikossa

Rajaytys 61 6,1 1 h/viikossa
Raskas 2,2 0,22 arkena 7-22
lilkenne

Vaiheessa 2 tarkasteltiin kierratysalueella maa-aineksen varastoinnin ja loppusijoituksen
tilannetta, jossa toiminta on Taratest Oy:n alueelle tekeman tasaussuunnitelman mukaisessa
alimmassa vaiheessa, eli louhinta ja alueen tasaus on saatu valmiiksi. Vuosittaiset maarat maa-
aineksen kasittelylle saatiin Lahden kierratyspuiston YVA-selostuksesta (2019). Laskennassa
kaytettiin YVA-selostuksessa arvioitujen massojen maksimimadarida. Maa-aineksen lastaus ja
kippaus, seka raskaan liikenteen aiheuttamat polypaastot laskettiin vastaavalla tavalla kuin
Vaiheessa 1.

Aikaisemmassa tarkastelussa (Sweco 2019) tarkasteltiin betonin murskauksesta vapautuvan pélyn
leviamista. "Kiertotaloutta palvelevan jatteenkasittelyalueen vaihemaakuntakaavan”
kaavaselostuksessa (2021) kuvataan kierratyspuiston suunniteltua toimintaa. Betonin
murskauksen voidaan katsota olevan vain pieni osa koko toiminnasta, kun taas maa- ja kiviainesten
kasittely muodostaa massamadaraisesti merkittdvimman osan ja sen on myds tunnistettu
muodostavan pdlypaastdja. Nain ollen betoninmurskauksessa muodostuvia padstdja ja niiden
levidmista ei ole tassd tydssa huomioitu leviamismallinnuksissa. Vaiheessa 1 tarkasteltiin
kiviaineksen louhinnan ja murskauksen polypaastéja. Vaikkakin kiviaineksen ja betonin
murskaukset ovat jokseenkin erityyppisia ja murskattavat materiaalit voivat tuottaa erilaiset
polypaastot, ovat ne kuitenkin samankaltaisia pdlylahteita ja kuvaavat samankaltaista toimintaa.
Maa-aineksen kasittely, joka on tehty Vaiheessa 2, sen sijaan edustaa taysin erityyppista polyavaa
toimintaa.

Taulukko 2. Leviamismallinnuksessa kadytetyt paastoldhteet, paastot ja toiminta-ajat vaiheen 2 mallissa.

Paastd Paastd Toiminta-
PM1o (g/s) PMzs (g/s) aika
Kaivinkone, 4 kpl 0,0014 0,00014 arkena 7-17
Maa-aineen lastaus 1,1 0,11 arkena 7-22
ja kippaus
Raskas liikenne 2,2 0,22 arkena 7-22

Vaiheessa 3 tarkasteltiin tilannetta, jossa maa-ainesten loppusijoitusta tehtiin aikaisempaa
pienemmalla alueella, eli loppusijoitusvaiheen lopussa. Mallissa hyddynnettiin Taratest Oy:n
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suunnitelmaa ja vaiheeseen suunniteltuja korkotietoja. Vaiheessa 3 loppusijoitusta tehdaan
pienemmalla alueella kuin mitd Vaiheessa 2, mutta molemmissa paastékerroin pinta-alaa kohden
(g/s x m?) pidettiin samana. Pdastokertoimet ja laskenta tehtiin vastaavalla tavalla kuin Vaiheissa
1ja 2.

Taulukko 3. Leviamismallinnuksessa kdytetyt paastoldhteet, paastot ja toiminta-ajat vaiheen 3 mallissa.

Paastd Paastd Toiminta-
PM1o (g/s) PMzs (g/s) aika
Kaivinkone, 2 kpl 0,0014 0,00014 arkena 7-17
Maa-aineen lastaus 0,21 0,021 arkena 7-22
ja kippaus
Raskas liikenne 2,2 0,22 arkena 7-22

Hajujen leviamismallinnuksessa kaytettdvat ldahtotiedot olivat samoja kuin mita oli kaytetty
Lahden kierratyspuiston YVA:iin liittyvassa Ilmapddsto- ja hajuselvityksessa (Sweco, 2019).
Swecon tydssa hajumallinnuksessa oli mukana myds jatevesien kasittelyallas. Tamanhetkisten
suunnitelmien mukaan alueelle ei ole tulossa vastaavaa allasta, vaan jokainen toimija kasittelee
mahdollisesti muodostuvat jdtevedet itse, ennen jatevesiverkkoon laskemista. Alueelle on
suunnitteilla allas hulevesille, mutta siita ei katsota muodostuvan mainittavia hajuhaittoja. Alueella
ei tulla kasittelemaan biojdtettd. Mahdollinen yhdyskuntajatteen kasittely tehtaisiin hallissa.

Hajujen pinta-alaldhteet, eli jatteiden ja vaarallisten jatteiden kasittelyalueet sijoitettiin mallissa T-
1-alueen luoteiskulmaan ja jatteiden kasittelyhalli T-1-alueen keskivaiheille. Sijoittelu seuraa
Taratestin tekemda suunnitelmaa toimintojen sijoittelusta kierratysalueelle.

Hajujen leviamismallinnuksessa ei oteta kantaa hajun luonteeseen, vaan siind huomioidaan vain
hajupitoisuus eli hajun voimakkuus. Miellyttava ja epamiellyttava haju leviavat samalla tavalla, jos
niiden voimakkuus on sama.

Taulukko 4. Leviamismallinnuksessa kdytetyt padstoldhteet, paastot ja toiminta-ajat hajumallinnuksen pinta-
alaldhteissa.

Hajupaasto Pinta-ala Hajupaastd Toiminta-
(HY/s x m2) (m3) (HY/s) aika
Jatteiden
kasittelyalue 0,8 10 000 8 000 arkena 6-22
Vaarallisten
jatteiden 0,5 10 000 5 000 arkena 6-22

kasittelyalue

Taulukko 5. Leviamismallinnuksessa kadytetyn jatteiden kasittelyhallinpaasto ja toiminta-aika hajumallinnuksen
pisteldhteessa.

Hajupdadsto Paastokorkeus hZ?IZtizi?a Vﬁ?g:tc;ﬁaoaps;uns Toiminta-
(HY/s) (m) aika
(m) (m/s)
Jatteiden
kasittelyhalli 4000 10 0,3 28 arkena 6-22
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2.2 Leviamismallinnus

Paastdjen leviamismallinnuksessa kaytettiin 3-ulotteista mallia, joka huomioi maastonmuodot,
rakennusten aiheuttaman kaasupainuman, kaasujen I|ampdétilasta johtuvan nosteen ja
sadolosuhteet. Mallinnukseen kaytetty ohjelmisto oli U.S. EPA:n AERMOD-mallinnusohjelman versio
24142, jossa kaytettiin apuna sen graafista kayttéliittymaa AERMOD View 13.0.0. Malli on laajalti
kaytdssa Yhdysvalloissa ja Euroopassa. Leviamismallin perustana on gaussilainen leviamisyhtalg,
joka olettaa paastdn laimenevan Gaussin jakauman mukaisesti pysty- ja vaakasuunnassa (Kuva 3).
Leviamismallinnuksessa kaytettiin taustapitoisuuksina PMjo 8,8 ug/m?3 ja PM, s taustapitoisuutena
7,0 ug/m3. Taustapitoisuudet olivat keskiarvoja Hollolan Kansankadulta vuosina 2022 ja 2024, seka
Hollolan Kuntotiella vuonna 2023 tehdyista mittauksista.

z Plume
1 centerline
Pollutant

concentration
profiles

Actual stack height
Effective stack height
pollutant release height
H_+ Ah

Ah = plume rise

s T

Kuva 3. Paastovanan levidaminen ja hajoaminen gaussilaisen leviamisyhtdalon mukaan.

Mallissa kaytetyt hajontaparametrit ovat tilastollisia ja ne on saatu empiirisesti. Vaaka- ja
pystysuunnan standardipoikkeamat luonnollisesti kasvavat, kun etdisyys lahteesta kasvaa. Malli
huomioi paastovanan korkeutta laskiessaan paastokorkeuden (Hs), padstdn virtausnopeuden ja
lampdsisalldon. Tuulennopeuden oletetaan edustavan savuviuhkan kulkeutumisnopeutta ja se
maaritetdan savuviuhkan keskiakselin korkeudelle (He). Gaussin vanamallin lisaksi malli siséltaa
osamalleja esim. paastdjen vaihteluiden ja rakennuksista aiheutuvien virtaushairididen
kasittelemiseksi.

Saadtietoina mallinnuksissa kaytettiin Mantsalan Hirvivaaran (Ilmatieteen laitos, avoin data)
sadtietoja vuosilta 2022-2024, joka oli kierratysaluetta lahin sadasema, josta oli saatavilla kaikki
levidmismallinnuksessa tarvittavat parametrit. Asema sijaitsee noin 40 km selvitysalueelta
eteldlounaaseen. Kuvassa 4 on esitetty tuuliruusu vuosilta 2022-2024, joka kuvaa ajanjaksolla
vallinneet tuulen suunnat. Laskentamalli kayttaa epdpuhtauspitoisuuksien leviamisen ja
laimenemisen laskennassa meteorologisen tilanteen tuntikeskiarvoja (ulkoilman lampétila, tuulen
nopeus, tuulen suunta, pilvisyys, pilvien korkeus). Laskenta etenee tunnin aika-askeleella, kunnes
koko vuoden pituinen saatietojen aikasarja on kayty ldpi. Malli lasketaan kolmen vuoden
sddaineistolla, ja lopuksi eri vuosien tulokset yhdistetddan. Tuloksena saadut pitoisuudet on
ilmoitettu ulkoilman Iampdétilassa ja paineessa.

Laskennasta saadut pitoisuudet kuvaavat tilannetta maanpinnan ldheisyydessa, hengitysilman
korkeudella (1,5m). Tyossa lasketulla leviamismallilla arvioitiin paastéjen levidminen
kokonaisuudessaan 6 km x 6 km kokoisella alueella, jonne laskentapisteet sijoitettiin 100 m valein.
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Kuva 4. Tuuliruusu Mantsdldan Hirvivaaran sdadasemalta vuosilta 2022-2024. Tuuliruusu kuvaa, mista suunnasta
on tuullut. Tyyntd (<0,5 m/s) oli 1,2 % ajanjakson havainnoista.

2.3 Raja- ja ohjearvot

Levidmislaskelmilla saatuja tuloksia on verrattu asetettuihin ilmanlaadun ohje- ja raja-arvoihin.
Ilmanlaadun ohje- ja raja-arvot on laadittu puhtaan ympadristén takaamiseksi ja terveydellisten
haittojen ehkaisemiseksi. Ilmanlaadulle olevat saadokset ovat vuonna 1996 annetut ohjearvot
terveyden suojelemiseksi (Vnp 480/1996),) ja vuonna 2017 voimaan tullut ilmanlaatuasetus
(79/2017, Taulukko 6). Raja-arvot maarittelevat ilmansaasteille korkeimmat sallitut pitoisuudet,
joiden ylittyesséd viranomaisten on ryhdyttdava toimenpiteisiin pitoisuuksien alentamiseksi.
Ohjearvon ovat ensisijaisesti ymparistéviranomaisten kaytdssa suunnittelun ja paatoksenteon
apuvidlineena. Ohjearvot ovat raja-arvoja tiukemmat, ja pitoisuuksien ollessa niiden alapuolella
myds raja-arvot alittuvat.

Taulukko 6. Ilmanlaadun ohjearvot ja raja-arvot hengitettaville hiukkasille [pg/m?3] (Valtioneuvoston p&aatos
480/1996; Ilmanlaatuasetus 79/2017).

" Raja tai Ohjearvon . . sams s s Ohjearvot
Epapuhtaus ohjearvo tarkasteluaika Tilastollinen maaritelma [ug/m?]
Hengitettavat . . kuukauden toiseksi suurin
hiukkaset (PM1o) Ohje vuorokausi vuorokausiarvo 70
Hengitettavat Raia vuorokausi raja-arvon lukuarvo saa 50
hiukkaset (PMio) ) ylittya 35 kertaa vuodessa
Hengitettavat Raja VUuosi vuosikeskiarvo 40

hiukkaset (PM10)

Syksylld 2024 Euroopan unioni antoi uuden ilmanlaatudirektiivin (2024/2881), jossa on annettu
tarkennettuja ilmanlaadun raja-arvoja terveyden suojelemiseksi. Direktiivin liitteessa on lueteltu
ilmanlaadun raja-arvot, jotka tulee saavuttaa vuoden 2030 alkuun mennessa. Unionin
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jasenvaltioiden tulee kirjata uudet raja-arvot lakiin vuoden 2026 lopulla. Direktiivin mukaiset raja-
arvot on esitetty Taulukossa Taulukko 7.

Taulukko 7. Uuden EU ilmanlaatudirektiivin mukaiset raja-arvot.

Epdpuhtaus Raja-arvon Tilastollinen Raja-arvopitoisuus
tarkasteluaika maaritelma [Hg/m?3]

Hengitettavat hiukkaset raja-arvon lukuarvo saa

(PMs0) vuorokausi ylittya 18 kertaa 45
vuodessa
Hengitettavat hiukkaset vuosi vuosikeskiarvo 20

(PM10)

2.4 Hajupitoisuus

Hajupitoisuuden yksikkd, hajuyksikkd, maaritellaan siten, ettd kun puolet vaestdstd haistaa tietyn
hajun, on sen hajupitoisuus 1 HY/m3 (SFS-EN 13725:2022). Téamé luetaan "yksi hajuyksikké
kuutiometrissa”. Suuremmat hajupitoisuudet saadaan laimennuskertoimen avulla. Esimerkiksi
hajupitoisuus 150 HY/m?3 tarkoittaa, etta naytetté voi laimentaa puhtaalla ilmalla suhteessa 1:150,
ja saadaan viela juuri aistittava haju puolelle vaestdsta. Epamiellyttavan hajun pitoisuuden ollessa
5-10 HY/m?3 se yleensé koetaan hairitsevana (VTT 1995).

Tietysta kohteesta perdisin oleva haju, jonka hajupitoisuus on ulkoilmassa 3 HY/m3, on selvasti
aistittava ja tunnistettava. Hajupitoisuus 5 HY/m?3 on melko voimakas ja tunnistettava (Taulukko 8)
(Schauberger ym. 2000, Ilmatieteen laitos 2014). Ulkona ympdristdbn muut hajut voivat kuitenkin
vaikeuttaa pienien hajupitoisuuksien (kuten 1-3 HY/m?3) aistimista. Hajupitoisuus ei ole
riippuvainen hajun miellyttavyydesta.

Taulukko 8. Hajupitoisuuksien luonnehdinta (Schauberger ym. 2000, IL 2014).

Hajupitoisuus Luonnehdinta
1 HY/m3 juuri havaittava puolelle vaestosta

3 HY/m3 selvd, tunnistettava haju

5 HY/m3 melko voimakas, tunnistettava haju

Hajutunti tarkoittaa sita, etta kyseisena tuntina hajun voimakkuus ylittaa tietyn tarkastelun
kohteena olevan hajupitoisuuden.

Hajujen luokittelussa erotellaan lyhytkestoiset (esim. 30 s, muutama hengenveto) ja pitkdkestoiset
(1 tunti, jatkuvaa) hajut. Lyhytkestoinen hajupitoisuus vaihtelee nopeasti. Taman takia yhden
lyhytkestoisen hajun hajutunnin aikana voi olla jaksoja, jolloin hajua ei havaita (eli pitkakestoisen,
tunnin kestévéan hajun pitoisuus on pienempi kuin 1 HY/m3).

2.4.1 Hajufrekvenssi

Jos esimerkiksi tietyssa kohteessa on vuoden aikana yhteensa 88 hajutuntia, jolloin hajupitoisuus
on vahintdan tasolla 5 HY/m3, niin melko voimakkaan hajun esiintyvyyden sanotaan olevan
kyseisessa kohteessa 1 % vuodesta. Asian voi ilmaista myds siten, ettd hajupitoisuuden 5 HY/m3
hajufrekvenssi on tarkastellussa kohteessa 1 %.
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2.4.2 Hajupitoisuuden vertailuarvot

Suomessa ei ole voimassa olevia hajupitoisuuden vertailuarvoja ulkoilmassa. VTT:n julkaisu
"Hajuohjearvojen perusteet” esittaa, etta ohjearvoina voitaisiin kdyttdaa selvan viihtyvyyshaitan
osalta hajufrekvensseja 3-9 %. Talldin alaraja 3 % koskisi hyvin epamiellyttavia hajuja. Ylarajaa
9 % voitaisiin taas kayttaa hajuille, jotka ovat vain vdahan epamiellyttavia. (VTT 1995). Kyseiset
ohjearvot ovat Suomessa yleisesti kaytéssa vertailuarvoina tarkasteltaessa hajumallinnustuloksia.

2.5 Laskentaan liittyvia epdavarmuustekijoita

Leviamismallin epavarmuustekijoita ovat sddaineiston ja sen edustavuuden epavarmuudet (10-
40 %) ja laskennan epavarmuudet (10-20 %). Lopputuloksen luotettavuus yksittdisessa pisteessa
on heikoimmillaan tuntipitoisuuksia laskettaessa ja sen edustavuus paranee
pitempiaikaispitoisuuksia laskettaessa. Leviamismallin kokonaisepavarmuutena on pidetty 10-
40 % pitoisuuksia, kun tarkastellaan suurimpia paastbarvoja
(https://www3.epa.gov/ttn/scram/appendix_w/2016/AppendixW_2017.pdf).

Epavarmuutta laskentatuloksiin aiheuttaa myds mallin stationaarisuus. Mallilla lasketaan
paastdlahteelta etenevan epapuhtauspilven keskimaaraista jakautumista ymparistéon tunnin aika-
askelin, olettaen sadolosuhteen ja pddstdén pysyvan vakiona koko ajan. Tyynissa olosuhteissa
paastdjen leviaminen poikkeaa mm. inversion ansiosta, ja etenkin pélymaiset paastot voivat leijailla
ilmassa pitempé&an, seuraavienkin tuntien aikana. Adriolosuhteissa paastd voi vaihdella paljonkin
esim. tuulen nopeuden ja puuskittaisuuden mukaan.

Kasvillisuus, erityisesti puusto, vaikuttavat ilmanlaatuun suoraan pidattamalla ja emittoimalla
hiukkasia ja kaasuja seka epdsuoraan muuttamalla meteorologisia olosuhteita. Meteorologisilla
tekijoillda on vaikutusta epadpuhtauksien kulkeutumiseen seka sen aikana tapahtuvaan
epapuhtauksien sekoittumiseen, laimenemiseen, depositioon ja muutuntaan. Malli huomioi
paastdalueen ympardivan maaston karkealla tasolla (kaupunki/maaseutu) dispersiokertoimella.
Puusto tehostaa kuitenkin ilmavirtojen sekoittumista ja laimentaa nadin kaikkien epdpuhtauksien
pitoisuuksia ilmassa.

3. Tulokset

Taulukoissa Taulukko 9 ja Taulukko 10 on esitetty Vaiheiden 1-3 hiukkasmallinnuksen mukaan
toiminta-alueen ulkopuoliset korkeimmat lasketut ilman PMjio raja- ja ohjearvoon verrannolliset
pitoisuudet. Toiminta-alueella, samoin kuin esim. tehdasalueilla, ei sovelleta ilmanlaadun raja- ja
ohjearvoja, jotka on annettu vdeston terveyshaittojen ehkdisemiseksi. Mallinnetut tilanteet on
kuvattu raportin aikaisemmassa vaiheessa kappaleessa 2.1.

Kuvissa 5-22 on esitetty hiukkasmaisten paastdjen levidmismallinnuksen tulokset karttakuvina.
Kuvissa 23-30 on esitetty hajupaastdjen leviamismallinnuksen tulokset. Toiminta-alueen
ulkopuoliset  korkeimmat pitoisuudet olivat kaavaluonnoksen M-1-alueella (maa- ja
metsatalousvaltaista aluetta, jolla on erityisia ymparistéarvoja).

Taulukko 9. Korkeimmat PMio-pitoisuudet mallinnetuissa tilanteissa toiminta-alueen ulkopuolella.
Mallinnuksessa on kdytetty 8,8 pg/m?3 PMio-taustapitoisuutta.

Aika Raja- tai Vaihe 1 Vaihe 2 Vaihe 3
ohjearvo (Hg/m3) (Hg/m?) (Hg/m?)
(Hg/m?)
PMio
Ohjearvo Vrk 70 130 68 30
Raja-arvo Vuosi 40 18 15 13
Raja-arvo Vrk 50 38 25 20
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Taulukko 10. Korkeimmat PMio-pitoisuudet mallinnetuissa tilanteissa uuden EU direktiivin (2024/2881)
mukaisissa tilanteissa toiminta-alueen ulkopuolella. Mallinnuksessa on kidytetty 8,8 pg/m3 PMo-
taustapitoisuutta.

Aika Raja- tai Vaihe 1 Vaihe 2 Vaihe 3
ohjearvo
(ug/m?)
PMio
Raja-arvo Vuosi 20 18 15 13
Raja-arvo Vrk 45 50 30 21

Taulukko 11. Korkeimmat PM s-pitoisuudet mallinnetuissa tilanteissa toiminta-alueen ulkopuolella. Huom.
mallinnuksessa on kidytetty 7,0 pg/m?3 PMio-taustapitoisuutta.

Aika Raja- tai Vaihe 1 Vaihe 2 Vaihe 3
ohjearvo
(Hg/m?)
PM2.s
Raja-arvo Vuosi 25 8,2 7,7 7,4
Raja-arvo Vrk* 25 11 9,1 8,5
Raja-arvo Vuosi* 10 8,2 7,7 7,4

*Uuden EU ilmanlaatudirektiivin (2024/2881) mukaiset raja-arvot.
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3.1 Poélyn levidmismallinnus

3.1.1 Vaihe 1 - PMyg

| Uil

Vuorokausiohjearvoon 70 pg/m3 | | ¢
verrannollinen pitoisuus
Vaihe 1, louhintavaiheen alku

B 20-30 pg/m3
[ 30-50 pg/m3
[150-70 pg/m3
B >70 pg/m3

Kuva 5. PMjo-pitoisuudet vaiheessa 1. Vuorokausiohjearvoon 70 pg/m? verrannollinen pitoisuus.
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Vuorokausiraja-arvoon 50 pg/m?3 ,@’: ". _ /
verrannollinen pitoisuus \ \‘*"' s P, “’;‘ 6’ L
Vaihe 1 louhintavaiheen alku 0 500 1000 1 500 2 000 m

B 15-20 pg/m3 - .
[ 120-30 pg/m3
[130-40 pg/m?
[] 40-50 pg/m3
B >50 pg/ms3

Kuva 6. PMjo-pitoisuudet vaiheessa 1. Vuorokausiraja-arvoon 50 pg/m? verrannollinen pitoisuus.
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I 10-20 pg/m3
[ 120-30 pg/m3
[] 30-40 ug/m3
B >40 pg/m3

Vuosiraja-arvoon 40 pg/m3 VA 45‘0_ /®
verrannollinen pitoisuus 0 500 1000 1500 2000m
Vaihe 1, louhintavaiheen alku N )

Kuva 7. PMjo-pitoisuudet vaiheessa 1. Vuosiraja-arvoon 40 pg/m? verrannollinen pitoisuus. Uuden EU direktiivin

mukainen vuosikeskiarvon raja-arvo on 20 pg/m3.
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Vuorokausiraja-arvoon 45 pg/m3 | | J | /
verrannollinen pitoisuus AR W “\:o.

(uusi EU direktiivi) 0 500 1000 1500 2000m
Vaihe 1, louhintavaiheen alku B )

B 15-25 pg/m3
[]25-35 pg/m3
[]35-45 pg/m3
B >45 pg/m3

Kuva 8. PMio-pitoisuudet vaiheessa 1. Uuden EU direktiivin mukainen vuorokausiraja-arvoon 45 pg/m3
verrannollinen pitoisuus.
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3.1.2 Vaihe 1 - PMzs

Vuosiraja-arvoon 25 ug/ms3 :

g S \ —g Y
verrannollinen PM2.s-pitoisuus LR \Cam s e -
(uusi EU direktiivi 20 ug/m?3) 0 500 1000 1500 2000m

Vaihe 1, louhintavaiheen alku N
B 10-15 pg/m3
[ 1 15-20 pg/m3
[]20-25 pg/m3
B >25 pg/ms3

Kuva 9. PM2s-pitoisuudet Vaiheessa 1. Vuosiraja-arvoon 25 pg/m?3 verrannollinen pitoisuus, joka on uudessa EU
direktiivissd 20 pg/m?3.
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Vuorokausiraja-arvoon 25 pg/m?3 7 T

- . \ 7 . //h.
verrannollinen PM2.s-pitoisuus R - A28 /&
(uusi EU direktiivi) 0 500 1000 1500 2000m
Vaihe 1, louhintavaiheen alku N )

B 10-15 pg/m3
[ 15-20 pg/m?
[] 20-25 pug/m3
Bl >25 pg/ms3

Kuva 10. PM2s-pitoisuudet Vaiheessa 1. Uuden EU direktiivin mukainen vuorokausiraja-arvoon 25 pg/m?3
verrannollinen pitoisuus.
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3.1.3 Vaihe 2

3.1.4 Vaihe 2 - PMyg

Vuorokausiohjearvoon 70 pg/m3 [ |
verrannollinen pitoisuus R Rk “’z‘ L
Vaihe 2, maa-aineen lajitys ja 0 500 1000 1500 2000m
loppushjoitus [ E—

B 20-30 pg/m3
[ 130-50 pg/m3
[150-70 ug/ms3
Bl >70 pg/m3

Kuva 11. PMjo-pitoisuudet vaiheessa 2. Vuorokausiohjearvoon 70 pg/m? verrannollinen pitoisuus.
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SR
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y

Vuorokausiraja-arvoon 50 pg/m3 | e®\ / P
verrannollinen pitoisuus -ff wry W\ ,
Vaihe 2, maa-aineen ljitys ja \ A\ P Lte /A
loppusijoitus 0 500 1000 1500 2000m

B 15-20 pg/m3 T — —
[ 120-30 yg/m3
[ 130-40 pg/m3
[140-50 ug/m3
B >50 pg/m3

Kuva 12. PMjo-pitoisuudet vaiheessa 2. Vuorokausiraja-arvoon 50 pg/m? verrannollinen pitoisuus.
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Vuosiraja-arvoon 40 pg/ms3 -' i N
verrannollinen pitoisuus \% Y \ e 228,

Vaihe 2, maa-aineen lajitys ja 0 500 1000 1500 2000 m
loppusijoitus . .

B 10-20 pg/m3
[ 20-30 ug/m3
[] 30-40 ug/m3
Bl >40 pg/ms3

Kuva 13. PMjo-pitoisuudet vaiheessa 2. Vuosiraja-arvoon 40 pg/m? verrannollinen pitoisuus. Uuden EU
direktiivin mukainen vuosikeskiarvon raja-arvo on 20 pg/m?3.
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Vuorokausiraja-arvoon 45 ug/m3
verrannollinen pitoisuus

(uusi EU direktiivi)

Vaihe 2, maa-aineen lajitys ja
loppusijoitus

B 15-25 pg/m3

[ ]25-35 pg/m3

[ ]35-45 pg/m3

Bl >45 pg/m3

0 500 1000 1500 2000 m
I

Kuva 14. PMjo-pitoisuudet vaiheessa 2. Uuden EU direktiivin mukainen vuorokausiraja-arvoon 45 pg/m?3

verrannollinen pitoisuus.
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3.1.5 Vaihe 2 - PMzs
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| Uil

.......

Vuosiraja-arvoon 25 pg/ms3
verrannollinen PM2.s-pitoisuus
(uusi EU direktiivi 20 pg/m3) | N
Vaihe 2, maa-aineen ldjitys ja 0 500 1000
loppusijoitus

B 10-15 pg/m3
[ ] 15-20 pg/m3
[ 20-25 pg/m3
B >25 ug/m3

Kuva 15. PM2s-pitoisuudet Vaiheessa 2. Vuosiraja-arvoon 25 pg/m?3 verrannollinen pitoisuus, joka on uudessa EU
direktiivissd 20 pg/m?3.
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Vuorokausiraja-arvoon 25 ug/m3
verrannollinen PM2.s-pitoisuus
(uusi EU direktiivi)

Vaihe 2, maa-aineen lajitys ja
loppusijoitus

B 10-15 pg/m3

[ ] 15-20 pg/m3

[ 20-25 pg/m3

B >25 pg/m3

0 500 1000 1500 2000m

Kuva 16. PM2.s-pitoisuudet Vaiheessa 2. Uuden EU direktiivin mukainen vuorokausiraja-arvoon 25 pg/m?3

verrannollinen pitoisuus.
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3.1.6 Vaihe 3

3.1.7 Vaihe 3 - PMyg

| UntilE %

tihatalomnm

-------

Vuorokausiohjearvoon 70 pg/m3 | .

verrannollinen pitoisuus VN 7

Vaihe 3, maa-aineen ldjityksen 0

loppuvaihe . .

B 20-30 pg/m3
[ 130-50 pg/m3
[150-70 ug/m3
Bl >70 pg/m3

Kuva 17. PMjo-pitoisuudet vaiheessa 3. Vuorokausiohjearvoon 70 pg/m? verrannollinen pitoisuus.
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Tikkabaltio
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Vuorokausiraja-arvoon 50 pg/m3
verrannollinen pitoisuus

Vaihe 3, maa-aineen lajityksen N e\ _.. /.
loppuvaihe 0 500 1000 1500 2000 m
B 15-20 pg/m3 I

[ 120-30 pg/m3
[ 130-40 pg/m3
[140-50 ug/m3
B >50 pg/m3

Kuva 18. PMio-pitoisuudet vaiheessa 3. Vuorokausiraja-arvoon 50 pg/m3 verrannollinen pitoisuus.
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Vuosiraja-arvoon 40 pg/ms3 - -’? - /

verrannollinen pitoisuus %55 \ e 220 ;
Vaihe 3, maa-aineen ldjityksen 0 500 1000 1500 2000m
loppuvaihe . .

B 10-20 pg/m3
[ 120-30 pg/m3
[] 30-40 ug/m3
B >40 pg/m3

Kuva 19. PMjo-pitoisuudet vaiheessa 3. Vuosiraja-arvoon 40 pg/m? verrannollinen pitoisuus. Uuden EU
direktiivin mukainen vuosikeskiarvon raja-arvo on 20 pg/m?3.
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Vuorokausiraja-arvoon 45 ug/m3
verrannollinen pitoisuus

(uusi EU direktiivi)

Vaihe 3, maa-aineen lajityksen
loppuvaihe

B 15-25 pg/m3

[ ]25-35 pg/m3

[ 13545 pg/m3

Bl >45 pg/m3

[ Sy . Lo

: J X p 4';;“""“"’”.
0 500 1000 1500 2000 m
I

Kuva 20. PMio-pitoisuudet vaiheessa 3. Uuden EU direktiivin mukainen vuorokausiraja-arvoon 45 pg/m?3

verrannollinen pitoisuus.
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3.1.8 Vaihe 3 - PM>. s

VA Unt ™

Vuosiraja-arvoon 25 pg/ms3
verrannollinen PM2.s-pitoisuus S
(uusi EU direktiivi 20 pg/m3) , AL “\0, .
Vaihe 3, maa-aineen ladjityksen 0 500 1000 1500 2 000 m
loppuvaihe I

B 10-15 pg/m3
[ ]15-20 pg/m3
[ 20-25 pg/m3
B >25 pg/ms3

Kuva 21. PM2s-pitoisuudet Vaiheessa 3. Vuosiraja-arvoon 25 pg/m?3 verrannollinen pitoisuus, joka on uudessa EU
direktiivissd 20 pg/m?3.
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Vuorokausiraja-arvoon 25 pg/ms3
verrannollinen PMa2.s-pitoisuus
(uusi EU direktiivi)

Vaihe 3, maa-aineen lajityksen
loppuvaihe

B 10-15 pg/m3

[ ] 15-20 pg/m3

[ 20-25 pg/m3

Bl >25 pg/m3

"\ .’ll"l ‘ ‘II.'.;J .4/ |
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Kuva 22. PM2s-pitoisuudet Vaiheessa 3. Uuden EU direktiivin mukainen vuorokausiraja-arvoon 25 pg/m?3

verrannollinen pitoisuus.
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3.2 Hajujen levidmismallinnus

Ur:_ur‘;x X

Suurin pitkdkestoinen (1 h)

hajupitoisuus 0 500 1000 1 500 2 000 m

B 1-3 HY/m? - .
[ 3-5 HY/m?

[_]5-10 HY/m3
[ ]10-15 HY/m3
[ >15 HY/m3

Kuva 23. Suurin pitkdkestoinen (1 h) hajupitoisuus mallinnuksen mukaan. Suurimman hajupitoisuuden
vyobhykkeet eivit kuvaa yhtdaikaista ja jatkuvaa tilannetta vaan kunkin tarkastelupisteen suurinta pitoisuutta,
joka voi joskus esiintya.
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Suurin lyhytkestoinen (30 s) N
hajupitoisuus 0 500 1000 1500 2000m
B 1-3 HY/m? . .

[ 3-5 HY/m?
[] 5-10 HY/m3
[ 10-15 HY/m3
[ >15 HY/m3

Kuva 24. Suurin lyhytkestoinen (30 s) hajupitoisuus mallinnuksen mukaan. Suurimman hajupitoisuuden
vyodhykkeet eivit kuvaa yhtdaikaista ja jatkuvaa tilannetta vaan kunkin tarkastelupisteen suurinta pitoisuutta,

joka voi joskus esiintya.
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Kuva 25. Pitkidkestoisen (1 h) hajun frekvenssit pitoisuudella 1 HY/m3 (puolet viestdsté aistii) mallinnuksen
mukaan.
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Kuva 26. Pitkikestoisen (1 h) hajun frekvenssit pitoisuudella 3 HY/m? (selvi, tunnistettava haju) mallinnuksen
mukaan.
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Pitkakestoisen hajun (1 h) osuus
vuoden tunneista 5 HY/m3

B 1-3 %
[136%
[ 169%
[ 19-12%
] >12%

0 250 500 7501 00
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Kuva 27. Pitkidkestoisen (1 h) hajun frekvenssit pitoisuudella 5 HY/m?3 (melko voimakas, tunnistettava haju)

mallinnuksen mukaan.
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Kuva 28. Lyhytkestoisen (30 s) hajun frekvenssit pitoisuudella 1 HY/m?3 (puolet viestosté aistii) mallinnuksen
mukaan.
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Kuva 29. Lyhytkestoisen (30 s) hajun frekvenssit pitoisuudella 3 HY/m?3 (selv§, tunnistettava haju) mallinnuksen
mukaan.
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Lyhytkestoisen hajun (30 s) osuus
vuoden tunneista 5 HY/m?3
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[ 3-6%
[ 169%
C1912%
B >12%

Kuva 30. Lyhytkestoisen (30 s) hajun frekvenssit pitoisuudella 5 HY/m? (melko voimakas, tunnistettava haju)
mallinnuksen mukaan.

37/41

Confidential



Ramboll - Kierratysalueen ilmanlaatumallinnus

Tulosten tarkastelu

4.1 Vaihe 1

Vaiheessa 1 toiminta sijoittuu alueen louhinnan alkuvaiheeseen, jolloin maanpinnankorkeus on
nykyisessa tasossaan. PMjp-vuorokausiohjearvo ylittyi mallinnetussa tilanteessa vain toiminta-
alueella, suojaviheralueella seka kuljetusreiteilla ja niiden valittomassa laheisyydessa. Alue, jolla
ohjearvo ylittyy, on suurimmillaan kaavoitettavan alueen rajalla, alueen pohjois-luoteisnurkassa.
Uuden EU direktiivin mukainen PMjo-vuorokausiraja-arvo ylittyi vastaavalla alueella. Nykyinen
PMio-vuosiraja-arvo ylittyi vain pienella alueella toiminta-alueella, tulevan EU direktiivin mukainen
PMio-vuosiraja-arvokin vain toiminta-alueella ja lilkkennevdylien ldheisyydessa.

PM; s-vuosiraja-arvo ja uuden EU direktiivin mukainen PMj s-vuorokausiraja-arvo ylittyivat vain
pienella alueella toiminta-alueella.

4.2 Vaihe 2

Vaiheessa 2 mallinnettu toiminta on maa-aineksen vdlivarastointia ja loppusijoitusta. Alueen
louhinta ja taytto (eli tasaukset) on tdssa vaiheessa saatu paatdkseen. Liikenteen aiheuttamat PM;o-
pitoisuudet ovat samat kuin Vaiheessa 1, koska liikennemdaarien oletetaan olevan molemmissa
tilanteissa samanlaisia. Maa-aineksen vadlivarastoinnista ja loppusijoituksesta perdisin olevat
polypaastét vaikuttavat mallinnuksen mukaan alueen PMjp-pitoisuuksieen vahemman kuin
vaiheessa 1. Ohje- ja raja-arvopitoisuudet ylittyvat toiminta-alueilla ja teiden laheisyyksissa, mutta
ylitykset tapahtuvat Vaiheeseen 1 verrattuna pienemmilla alueilla.

PM, s-raja-arvot eivat ylittyneet mallinnetulla alueella.
4.3 Vaihe 3

Vaiheessa 3 mallinnettu tilanne sijoittui maa-aineksen loppusijoittamisen loppuvaiheeseen, jolloin
lajitettavat kasat ovat korkeimmillaan, mutta toimintaa tehdaan pienemmalla alueella.
Mallinnuksessa huomioitiin alueen muuttuneet korkeudet. Vaikka poly voi potentiaalisesti levita
laajemmalle alueelle kasojen pdalta erityisesti tuulisina ja puuskaisina ajanjaksoina, pieneneva alue
vahentaa polyn muodostumista niin paljon, ettd pdlyjen levidminen on mallinnuksen mukaan
Vaiheessa 3 vdhadisempaa kuin Vaiheissa 1 ja 2. Raja- ja ohjearvojen ylitykset tapahtuvat
mallinnuksen mukaan vain teiden valittdmassa laheisyydessa. Liikenteen on oletettu olevan samalla
tasolla kuin Vaiheissa 1 ja 2, joten myds vaikutuksen ilmanlaatuun ovat samanlaiset.

PM, s-raja-arvot eivat ylittyneet mallinnetulla alueella.
4.4 Hajujen leviaminen

Hajujen leviamismallinnuksessa otettiin huomioon alueelle suunnitellut hajupaastdja aiheuttavat
toiminnot ja niiden suunnitellut sijainnit.

Toiminnasta aiheutuvaa lyhytkestoista (30 s) hajua voidaan mallinnuksen mukaan havaita ainakin
yhden kerran kolmen vuoden aikana lahes koko mallinnetulla alueella. Lahimmilla asuinkiinteistdilla
voidaan havaita selvaa, tunnistettavaa lyhytkestoista hajua kerran kolmen vuoden aikana. Sen
sijaan pitkdkestoista hajua (1 h) voidaan mallinnuksen mukaan havaita selvédna 3-5 HY/m?3 vain
yhdella asuinkiinteistélld pahimman mahdollisen tilanteen mukaisessa tilanteessa.

1 HY/m3 on haju, jonka puolet vdestdsta aistii. 1 HY/m3 havaitaan mallinnuksen mukaan
harvemmin kuin 1 % vuoden tunneista |ldhimmalla asuinkiinteistdlla, ja 3-6 % vuoden tunneista
vybhyke ei ylla M-1-aluetta kauemmaksi. Toiminnasta aiheutuvaa selvaa tunnistettavaa hajua
(3 HY/m?3) tai melko voimakasta, tunnistettavaa hajua (5 HY/m3) ei mallinnuksen mukaan havaita
M-1-alueen ulkopuolella.
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Mallinnuksen mukaan pitkakestoinen hajua (1 h) ei havaita M-1-alueen ulkopuolella yli 1 %
vuoden tunneista edes 1 HY/m?3 voimakkuudella (puolet vaestdsta aistii). Selvaa tunnistettavaa
(3 HY/m?3) tai melko voimakasta tunnistettavaa (5 HY/m?3) esiintyy yli 1 % vuoden tunneista vain

toiminta-alueella ja aivan M-1-alueen laidassa.
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Yhteenveto ja johtopaatdkset

Hollolan Nostavan alueelle suunnitellaan kiertotalousaluetta, jonne on suunniteltu kiviaineksen
ottoa, maa-ainesten kasittelya, valivarastointia ja loppusijoitusta, jatteiden kasittelya seka
polttoaineiden, kuten metsatdhteiden tai vastaavien tuotantoa. Tassa tydssa tarkasteltiin kolmessa
eri tilanteessa alueen toiminnoista syntyvia poélypaastéja ja niiden leviamista ymparistoon, seka
alueelle suunnitellun toiminnan hajupaastéja ja niiden levidamista yhdessa tilanteessa.

Alueelle suunniteltavista toiminnoista, kuten Kkiviaineksen otosta, maa-ainesten ja jatteiden
kasittelysta seka maa-ainesten loppusijoittamisesta syntyy polypddstéja, joiden suuruutta on tassa
tyOssa selvitetty saatavilla olevien tietojen, kuten kirjallisuuden paastdkertoimien ja suunnitellun
toiminnan laajuuden perusteella. Paastoétietoja kaytettiin levidmismallinnuksen l|ahtétietoina ja
leviamismallinnuksen tuloksena saatiin tietoa pélyjen leviamisesta toiminta-alueelta ymparistoon.
My®és liikenteen tiedetaan olevan tarkea pélyn lahde ja se on huomioitu mallinnuksessa.

Mallinnustulosten mukaan pdélya syntyy eniten Vaiheessa 1, jolloin alueella tehddan kiviaineksen
ottoa ja murskausta, seka toiminta on nykyisen maanpinnantason korkeudella. Kaikissa
selvitetyissa vaiheissa polypitoisuudet ovat korkeimmillaan toiminta-alueella, mutta niiden
pitoisuudet laskevat nopeasti siirryttdessa toiminta-alueesta etadlle. Pahimmissa tilanteessa
(Vaihe 1) ilmanlaadun PMjg-vuorokausiohjearvo ylittyy toiminta-alueella, teiden valittdmassa
laheisyydessa ja alueen ympaérille suunnitellulla M-1 alueella (maa- ja metsatalousvaltaista aluetta,
jolla on erityisia ymparistdarvoja). Ei kuitenkaan ndiden alueiden ulkopuolella.

Osayleiskaavassaluonnoksessa on alueen ymparille suunniteltu merkinnalld M-1. Alueella sijaitsee
viljelyskaytdssa oleva pelto EO/E] (maa-ainesten ottoalue, jota kaytetaan ottamisen paatyttya
ldjitysalueena) alueen pohjoispuolella. Mallinnuksen mukaan alueen toiminnasta leviaa poélya talle
alueelle. Polypitoisuuksien voidaan katsoa olevan samankaltaisia kuin maanteiden laidoilla
sijaitsevilla pelloilla ja metsaalueilla, vaikkakin pdlyn koostumuksessa on eroja erityyppisten
hiukkaslahteiden valilla. M-1-alueen pohjoisosassa sijaitseva pelto on kuitenkin niin Iahella EO-EJ-
alueen rajaa, ettd polyn levidamistd toiminnan alkaessa on syyta tarkkailla, erityisesti pellon
kaakkoisosassa Vaiheessa 1. Kaytetty mallinnustydkalu ei valttamattd ennusta riittavalla
tarkkuudella pienelle alueelle tapahtuvaa pdlyn leviamista.

Suomessa kasvillisuuden suojelemiseksi on annettu raja- ja ohjearvoja, mutta ne koskevat vain
otsonia, typen oksideja ja rikkidioksidia, eikd toiminnasta oleteta muodostuvan ilmaan naita
epdpuhtauksia. Kirjallisuuden perusteella metsien tiedetaan vahentdavan polyn levidmista.
Vaikutuksen suuruutta ei kuitenkaan pystyta arvioimaan kdytdssa olevien menetelmin.

Sitkia (2023) on tutkinut pélyn leviamista kiviaineen otosta ja osoittanut mittausten avulla, etta
porauksessa ja murskauksessa syntyva poly laskee nopeasti siirryttdessa polylahteesta
kauemmaksi ja noin 100-350 m etdisyydella pitoisuudet olivat taustapitoisuuden tasolla.
Lahimmalta asuintalolta on noin 420 m EO/EJ-alueen laidalle.

Alueelle suunnitellaan myds toimintoja, joista muodostuu hajupadstdja. Tydn tulosten perusteella
hajua voidaan joskus havaita laajallakin ymparéivalla alueella. Kuitenkin lyhytkestoista (30 s)
1 HY/m3 hajua, jonka aistii puolet vaestosta, esiintyy lahimmilla asuinkiinteistgillé alle 1 % vuoden
tunneista. Pitkakestoisen haju (1 h) 1 HY/m?3 vy6hyke ei ylla M-1-alueen ulkopuolelle.

Taman tyon perusteella kiertotalousalueen suunnitellulla toiminnoilla voi olla vahaista vaikutusta
lahialueen ilmanlaatuun ja viihtyvyyteen. Selvityksen tuloksena PMio-, PM3s- ja hajupitoisuudet
jaavat padasiassa normaalitoiminnan aikana niin mataliksi, eikd niiden voida katsota heikentavan
merkittavasti alueen ilmanlaatua ja viihtyvyytta.
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